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Model MR Operation and Installation Manual
Reference Information

Notificacoes utilizadas neste manual

Este manual possui as sequintes notificacdes destinadas a destacar determinada informagdo em particular:

Observacdes:
As observagoes proporcionam conselhos, assessoramento ou recomendacoes de relevancia.

Importante:
Esta notificagdo proporciona informagdo que pode Ihe resultar de utilidade para evitar inconvenientes ou complicagoes.

Atencao:
Esta notificacao indica a possibilidade de dano em programas, dispositivos ou dados e esta lo-
calizada prévio a instrugao ou situagdo que pode provocar tal dano.
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Adverténcia:
Esta notificacao indica situacdes que poderiam representar um potencial risco para o usuario. As notificagcdoes de “Adverténcia” estao
localizadas, prévio a descricao daqueles procedimentos, passos ou situacdes que poderiam representar um potencial de risco.

Publicacgdes relacionadas
A enumeracao das publicacdes que figuram ao pé esté organizada da forma detalhada a seguir: o0 niimero
de referéncia do documento em primeiro lugar seguido pela descricdo do mesmo. Pode-se acessar a éstas
em Formato de Documento Portatil (PDF) no seguinte sitio http://www.mtssensors.com/

550677 - Transmissor Analdgico Modelo MR; Especificacao de Produto.
551103 - Catalogo de Acessérios para produtos da linha Level Plus
550731 - Guia para Mudanca de Componentes

550904 - Folha de Dados para Aplicacdes de Haste rigida

550905 - Folha de Dados para Aplicacdes Sanitérias

550906 - Folha de Dados para Aplicacdes de Haste Flexivel de 7/8”
551409 - Breve Manual de operacdo para uma utilizacao segura

Modo de organizacao deste manual

A “Introducao” proporciona uma descricao geral do manual..
A secdo “Termos e Definicdes” proporciona as definicdes dos termos utilizados neste manual.
A segdo “Descrigéo do Produto” oferece uma resenha geral do transmissor para nivel de liquidos junto com suas especificagdes, uso e informacao sobre tipo de saida e eletrdnica

A secdo “Instalacao e Montagem” proporciona informacao d

para a instalacaoe a

A secdo “Conexdes Elétricas e Instalacao de Cabeamento” proporciona as especificacdes de engenharia e os diagramas de cabeamento de utilidade para a realizacao do processo de instalagao

A secdo “Manutencao e Reparacao in Situ” oferece pautas para a manutencéo geral hem como para procedimentos para a mudanca do modulo da eletrdnica ou do transmissor de nivel do modelo MR.
A segdo “Detecgao e Resolugao de Falhas” proporciona uma lista de anomalias, junto com uma descrigéo da causa que pade ter pro-

vocado as falhas e a acao a ser implementada para a resolucéo da falha detectada no transmissor.

Na secao “Configuracao mediante ela com teclado”” descrevem-se os modos de operacao, as funcionalidades da tela LCD, as configuracdes de alarme e o modo de calibragao manual da unidade.

Na secdo “Configuracao medi Ci icador de Campo HART” proporcionam-se as instrucdes para a configuracao dos puntos estabelecidos para 4 e 20 mA respectivamente.

A se¢do “Software de Configuracao em Campo de MTS” proporcionam-se as instrugdes para a instalacdo do software, configuracao de parametros e calibracao.

A secdo “Informac@o relativa a Aprovacdes Oficiais” oferece uma enumeracao detalhada das apr des e padrdes oficiais e dos pro-

tocolos de aplicagdo, hem como fornece os diagramas de instalagéo e amostras dos rétulos*.

Como obter informacao, assisténcia e servico

Pode se acessar a informagdo para a confecgdo de ordens de compra mais atualizada e as versoes de software mais recentes ingressando ao sitio: www.mtssen-
sors.com.0s dados gerais de contato, como os hordrios de atengdo e de despacho figuram na pagina.
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Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Introduc@o

I
Introducao

A MTS é reconhecida como empresa pioneira e lider no &mbito da detecgdo magnetostrictiva, como pela sua constante inovagdo nesta area. O novo desenho do
transmissor LEVEL PLUS série M representa um exemplo claro do nosso esforgo permanente de oferecer ao mercado da Deteccdo de Nivel, produtos inovadores,
eficazes e confidveis.

Este manual conta com informagdo sobre 0s seguintes aspectos relativos ao transmissor digital Level Plus modelo MG:

e Termos e definicoes

e Descrigéo de Produto

* Instalagdo e Montagem

e (Conexoes elétricas e instalagdo de cabeamento

* Manutencao e Reparacdo in situ

» Deteccdo e Resolucdo de Falhas

e Guia rapio de Inicio

e (Configuracdo desde a tela e o teclado

e Configuracdo desde o Comunicador de Campo HART™
e (Configuracdo desde o Software em Campo de MTS
e (Certificagoes oficiais

e (Certificagdoes do Produto

Portal de suporte de acesso piblico na internet

Ingressando ao nosso portal de suporte no sitio http://www.mtssensors.com; vocé podera acessar a seguinte informacdo:
¢ Conformacao dos cddigos correspondentes aos modelos dos produtos Level Plus série M
« Ultimas Versdes da documentago
* Informacao detalhada para gerar ordens de compra

Ultimas atualizacdes de software
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Model MR Operation and Installation Manual
Terms and Definitions

Lista de termos e definicoes

G

Gravidade especifica - trata-se da relacdo de densidade de um determinado liquido
perante a densidade da dgua em condicdes equivalentes.

H

HART® - Protocolo de comunicagdo bidirecional que oferece acesso de dados entre instrumentos
de processo inteligentes e sistemas hospedes.

Interface — (como substantivo): Refere-se a medigdo do nivel de um determinado liquido
quando se encontra sob outro tipo de liquido.

Interface — Refere-se a Interfase Grafica do Usudrio em ambiente Informéatico” (GUI) que
permite ao usudrio ter acesso aos protocolos de programacao (HART)

lgfuga - Tipo de protecdo do gabinete, no qual os componentes que podem resultar in-
flaméveis numa atmosfera com presenca de gases explosivos sao colocados no interior
desse gabinete. Esses componentes suportam a pressao gerada por composicoes explo
sivas de uma explosdo interna e impedem que dita explosdo se espalhe até a atmosfera
com a presenca de gases explosivos, que rodeiam o gabinete.

NEMA Tipo 4X - refere-se ao Gabinete do equipamento desenhado para uso em ambien-
tes interiores e exteriores, que visa oferecer certa protegdo perante a corrosao, a poeira
de origem edlico, a chuva, os respingos de gua e a 4gua enviada por mangueira, quanto
evitar 0 dano que possa se provocar pela formagéo de gelo sobre o gabinete. Estes
gabinetes nao tém como funcdo oferecer protecdo perante as condices internas tais
como condensacdo ou congelamento interno.

NPT - (National Pipe Thread) refere-se a norma norte-americana que define a utilizagao
de tubos roscados conicos para a unido de hastes e acessorios.

S

Seguranca intrinseca — também: “Intrinsecamente seguro”. Refere-se ao tipo de pro-
tecdo baseado na restricao de subministro de energia elétrica dentro daqueles dispositivos
com cabeamento de interconexdo que podem estar expostos a ambientes com risco de
explosdo nos quais, a causa do efeito do calor ou das faiscas que se produzirem, seja
possivel que se produza um incéndio.

ions
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operacao
Descricao do Produto, Partes do Transmissor

Modelo MR - Descrigao do Produto

0 transmissor de Nivel de Liquidos, modelo MG da série Level Plus é um transmissor magnetoestrictivo continuo multi- fungao que oferece ao usudrio as fungdes
de medicao de nivel de produto, nivel de interface e temperatura mediante saidas de 4 a 20 mA ou HART. A magnetostricao constitui uma das tecnologias de
maior exatidao e grau de repetibilidade disponiveis na atualidade. A MTS é o desenvolvedor e fornecedor da tecnologia magnetostrictiva, com mais de 30 anos
de experiéncia ao servigo do mercado de medicdo de nivel.

MERCADOS APLICAGOES CARACTERISTICAS
B Industria do Petrdleo B Parques de Tanques B Medicao 3 em 1
B Gas de Petrdleo Liquefeito B Terminais H - Nivel de Produto
B Industria Farmacéutica B Tanques cilindricos H - Nivel de interface
B Industria Alimentar e de Bebidas B Esferas M - Nivel de Temperatura
B Indistria Quimica B Tanques de Separagao B Nao requer Programacgao de Manutengao ou
W Aguas e Efluentes B Bateria de Tanques Recalibracao
B Tanques de Armazenamento B Permite reparacao in situ.

B Funcionalidade de deteccao de AMS

Partes do Transmissor

0 transmissor de nivel de liquidos, modelo MG da série Level Plus possui quatro partes principais: gabinete, haste exterior, flutuador e
eletronica. E facil de adaptar a todo tipo de aplicagtes unicamente trocando as distintas partes do transmissor.

GABINETES

Os transmissores de nivel de liquidos modelo MG da série Level Plus estdo disponiveis em trés versoes de gabinete diferentes: NEMA Tipo 4X
em acgo inoxidavel 316L, a prova de explosdo de cavidade Unica e de cavidade dupla, segundo se exibe nas figuras abaixo:

7 | 123 mm
L (4.85in.) 0.D.
P
. 99
) F &=
- 81 mm
< (3.19in.)
- 152mm | g -
(6in.) o ;
Top View <+—— Y% in. NPT conduit access
o 128mm
127 mm (4847n.)
G L
—_— (3.18in)
T
J
213'mm
(8.251in.)
Optional
display 3/4 in. NPT
121 mm conduit access
— (4.751in.) M20x1.5 (ATEX)
0.D.
197 e 76mm
mm p
i Gin) i 81 mm (6.950n)

(3.181n)

Optional

display 3/4 in. NPT
conduit access
M20x1.5 (ATEX)

Gabinete ignifugo de cavidade dupla
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao
Descricao do Produto, Partes do Transmissor

OPGOES DE CONFIGURAGAO DA HASTE

3/4 in. NPT

to
Adjustable fitting 95 mm (3.75in.) 49

minimum . .
N =— (19in.) Typical /— Sanitary process connnection

(sanitary cap)

e

\Tankﬂange —_
(provided by customer)

Pipe diameter 16 mm (0.625 in. dia.)
constructed of 316L stainless steel
Order length Pipe diameter

16 mm (0.625 in.) Order fongth

74 mm (2.9 in.) min.

E:%EI Inactive zone
k. - v

Tip of transmitter J_u
Figura 1. Haste exterior rigida de 5/8” de
didametro en ago inoxidavel 316 Figura 2. Haste exterior rigida de 5/8” de didmetro en ago

inoxiidavel 316 L eletropolido com conexdo a processo sanitaria e
tampa terminal

1in. NPT Ad|ustable
compressmn fitting, male

305 mm (121in.)

) 686 mm (27.0 in.)

Product

Order length

=
2
S
S
D
=
o

e Outer flex pipe 22.2 mm (7/8” dia.)
(316L stainless steel)

76.2 mm 197 mm
(3.0in.) (5.0in.)
i I N D o
B ﬁ‘ 508 mm R
I oy @0in)Typ. | ¢
Bottom-fixing Hook Bottom-fixing Bottom-fixing Weight
Magnet

Figure 3. Haste flexivel de 7/8” de didmetro em ago inoxidavel 316L
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao
Descricao do Produto, Partes do Transmissor

FLUTUADORES

Os transmissores modelo MG da série Level Plus oferecem uma ampla variedade de flutuadores para os distintos tipos de
aplicacgOes, tais como: de ago inoxidavel, sanitarios tipo 3-A, em Hastelloy, Teflon e Nitrophil, tanto para nivel de produto quanto
para nivel de interface. Visando detectar com exatiddo o nivel de interface, é preciso atingir uma diferenga minima de 0,05 entre
os valores de gravidade especifica do liquido correspondente ao produto e o correspondente a interface. Para receber mais
informacao dos flutuadores, encaminhe-se ao “Catalogo de Acessorios”, Codigo de documento MTS 551103.

No caso de se precisar de assessoramento para escolher o flutuador apropriado para a sua aplicagdo, consulte com a nossa drea
de Servigco Técnico onde poderdo atender a sua consulta. Para isso, Ihe sera solicitada a seguinte informagao:

e (Gravidade especifica do/dos liquido/s a medir
e Temperatura do processo e Dimensdo da Abertura ao Processo
* Pressdo do recipiente

No caso dos modelos com certificagdo da INMETRO, os transmissores MG devem ser utilizados com flutuantes que disponham de contra-
peso de deslocamento de ago inoxidavel ou Hastelloy C, permitindo assim que o flutuante permaneca em contato com o tubo, evitando a
geracdo de carga eletroestatica. Para maior informagao respeito aos tipos de flutuantes, ver a secao “Catalogo de Acessoérios”, documento n°
551103.

Os flutuantes de material nao metalico com uma érea de superficie projetada menor de 5000 mm? unicamente poderdo ser utilizados em
entornos de Zona 0, gases classificados no Grupo I1A. E o caso, por exemplo, dos flutuantes que pertencem aos codigos seguintes: 201643-
2,201649-2, 201650-2, 201109, 251115 e 251116. O resto dos flutuantes metdlicos oferecidos pela MTS, identificados com os cddigos:
251939, 251119, 251120 e 252999, ndo devem ser utilizados em aplicagOes de dreas perigosas.

. Area de
FLUTUANTES DE NITROPHYL - REFERENCIA DE superficie  Cédigo do
DIMENSAO E FLUTUACAO projetada  componente
18 mm
—| |+ (07in) dia 201643-2
Wyt ey
\ \Magnet
76 mm \

. I 2
@in) || 2356 MM 901649-2
: '\ Added weight
A

| / for interface floats

— Y | — ;

»| 3tmm e 201650-2 T

(1.2in.) dia. = =

- = S

FLUTUANTES DE TEFLON AREA DE SUPERFICIE sﬁ;‘éff?c"}e Cadigo do o @

PROJETADA o _ projetada componente o =
(0.35in.)

= - Centerline
of Magnet

j ‘:*(U?m.)dla 201109

Magnet

4635 251115

A pr— 251116

(2.38in.) dia.

ACESSORIOS

AO MESMO TEMPO, A MTS OFERECE UMA AMPLA VARIEDADE DE MONITORES, GABINETES, CONVERSORES E OUTROS
AGESSORIOS, SOBRE OS QUAIS PODERA OBTER MAIS INFORMAGAQ CONSULTANDO O “CATALOGO DE ACESSORIOS”,
CODIGO DE DOCUMENTO MTS 551103.
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Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Principio de Funcionamento, Exactidao e Aspectos relativos a Garantia

Principio de funcionamento

Os transmissores magnetostrictivos da série M detectam com precisdo a -
posicdo de um flutuador externo mediante o envio de um pulso de inter-
rogacdo a um meio de guia de onda. Este pulso de corrente gera de forma
instantdnea um campo magnético ao redor da guia de onda. O magneto que
se encontra instalado dentro do flutuador também cria um campo magné-

Outer Pipe

Float

tico. No ponto de intersecgdo entre os campos magnéticos da guia de onda {moves as level changes) (=
e do flutuador, gera-se uma torgdo (cotovelo da guia de onda). A sua vez, \ \
esta torgdo cria um pulso sonico-torcional que se traslada através de toda a Float magnet —__ | |

guia de onda, tal como se apresenta na Figura 4.
Magnetic field

A cabega do transmissor hospeda ao circuito de deteccdo, o qual detecta o from float magnet

pulso sdnico da tor¢do, convertendo-o num pulso elétrico. A distancia entre ‘(N?y?guidet_twist'/
A . . . . at intersection of N By

0 ponto de referéncia e o flutuador se determina medindo o intervalo de magnetic ields) = ”/

tempo transcorrido entre o inicio do pulso de corrente e o pulso de retorno Magnetic feld from e

e definindo em forma precisa a velocidade de ambos pulsos. Este intervalo interrogation pulse >

Figure 4. Theory of operation

Precisao

Para transmissores magnetostrictivos precisao inerente é medida em termos de ndo-linearidade. Nao-linearidade é uma me-
dida de quaisquer imperfeicdes no guia de ondas que sdo refletidas na linearidade da saida do transmissor. Tolerdncias MTS
reflectir a ndo linearidade de um maximo de 0,02% da escala total. MTS é capaz de atingir tais tolerdncias rigidas pela fabri-
cacdo de todos os do seu proprio guia de onda a partir de uma liga propria e testar 100% de todos os transmissores antes do envio.

Garantia

Todos os transmissores M-Series vem com uma garantia limitada
de dois anos a partir da data do envio da fabrica. Um nimero de
Contate o suporte técnico ou servico de assisténcia se vocé suspeitar Autorizagao de Retorno de Mater|a|s (RMA) € necessar.|a e deve

) - X ) i acompanhar qualquer transmissor retorna. Qualquer unidade que
que o transmissor nao esta funcionando corretamente. O suporte téc- R .

) o N o foi utilizada em um processo deve ser adequadamente feita em
nico pode ajuda-lo na solugdo de problemas, substituiao de pegas, e conformidade com as normas da OSHA, antes de ser retornado a
voltou Material Authorization (RMA) informagdes, se necessério. fabrica. A Ficha de Seguranca (MSDS) também deve acompanhar o
transmissor que foi usado em qualquer processo.

Importante:

Product
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao Descrigao do

Produto - INMETRO

Identificacao do cddigo de modelo com aprovacao da INMETRO

MODELO DO TRANSMISSOR
Transmissor magnetoestrictivo
TIPO

_[M] 1

R = Transmissor de nivel com saida analdgica

_[R].

CERTIFICA(}flES OFICIAIS
Certificacdo outorgada pela INMETRO
SAIDA

-[B]s

1 = 4-20 mAlinha tnica com HART

-1,

= 4-20 mA linha dupla com HART

HOUSING TYPE
De cavidade tnica (Ignifuga IIB)

De cavidade dupla (Ignifuga 11B)

De cavidade unica, com tela (Ignifuga I1B)

De cavidade dupla, com tela (Ignifuga 11B)

= NEMA Tipo 4X, ago inoxidével 316L com cabo (sem certificagdo)
MONTAGEM DA ELETRONICA

T Mmoo w
1]

-1

1 = Electronica integrada

-[ e

HASTE/MANGUEIRA DO TRANSMISSOR
Com tampado terminal de tipo Industrial e anel de parada
= EmbarraT, de tipo sanitario, TB

Com drenagem in situ, do tipo sanitario, DP

Com limpeza in situ, de tipo sanitario, CP

De tipo sanitario, sem orificio, DN

M m o o W
I

Aco inoxidavel 1,4404
Aco inoxidavel 1,4404 eletropolido
Hastelloy C

TIPO DE CONEXAO A PROCESSO

W N =
n

H =
J =
K =

A =

-1,

Flexivel com gancho p/ sujei¢ao ao fundo (ago inox. unicamente)
Flexivel com contrapeso p/ sujeigdo ao fundo (ago inox. unicamente)

Flexivelcom magneto p/ sujei¢ao ao fundo (ago inox. unicamente)

MATERIAIS DE CONSTRUCAO (PARTES UMIDAS)(Nota: para mais informagao sobre variedades de materiais entrar em contato com a nossa fabrica) = I:I 8

Teflon / FEP

= Accesorio ajustavel com rosca NPT
Sanitéria, soldada

= Sanitédria, com acessorio ajustavel
Bracadeira RF de 150 Ibs., soldada

o o1 & =
oo

Bragadeira RF de 300 Ibs., soldada
Bragadeira RF de 600 Ibs., soldada
Bragadeira DIN soldada conforme a especificagao

TAMANHO DACONEXAO A PROCESSO
% polegadas (NPT para haste de 58 pulg.)

1polegada. (NPT para mangueira de 7/8 pulg.)
1% polegadas

2 polegadas

= 2V polegadas

m o O @ >
|

- T o ™M
I

3 polegadas

4 polegadas
5 polegadas (excepto versdes sanitdrias)

6 polegadas

TEMPERATURA
Nao
Un RTD, em posigao fixa A Observagao: A (No caso de selecionar

esta opgao de term. digitais, también deve-se selecionar a opgao
“18E’)

N ©
n

Um RTD, em posiicdo fixa a 76 mm (3”) del extremo da
haste

UNIDADE DE MEDIDA

Métrica (milimetros) Si utiliza unidad métrica, codificar o
comprimento em milimetros (XXXXX mm)

MTS Sensors

7

Sistema utilizado em USA (polegadas). Caso solicitar o
comprimento na unidade utilizada em USA, codifique-a em
polegadas (XXX.XX polegadas)

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
Operation and Installation Manual, Document Number 550720 Revision |, PT 01/14



Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Identificacao do codigo do modelo - INMETRO

Identificacdo do codigo do modelo para versao INMETRO

—— COMPRIMENTO (O comprimento a solicitar baseia-se na unidade de = 13-17
medida )
= Transmissor rigido/Sanitario: 508 mm (20 poleg.) a 7620 mm (300 = Teflon: 508 mm (20 polegadas) a 6096 mm (240 polegadas)
poleg.)
= Transmissor flexivel: 3048 mm (120 poleg) a 12192 mm (480 poleg.)

ESPECIAL = I:I 18

S = Produto Estandar E = Com engenheira especial (que ndo afete partes nem funcionalidades,
sob controle das certificagdes oficiais)

Product
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Modelo MR - Especificacoes de Produto

Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao

Especificacdes de Produto

Parametros
SAIDA DE NIVEL
Variavel Medida

Sinal /
Protocolo de
Saida:

Comprimentos
Disponiveis:

No-linealidade:

Repetibilidade:

Especificacdes

Nivel de produto e nivel de interface

4 a20 mA com HART®, 1 ou 2 linhas

Mangueira flexivel
3048 mm (120 polegadas) a 12200 mm
(480 polegadas) A §

Haste rigida: 508 mm (20 polegadas) a
7620 mm (300 pulg.) A §

Haste sanitaria: 508 mm (20 polegadas) a
7620 mm (300 polegadas) A §

A Para consultar respeito a comprimentos maiores, entrar em
contato com a nossa fabrica.

§ 0 comprimento a solicitar equivale a faixa de medicao mais
aregido inativa.

0,02% do fundo de escala 0 0,794 mm (1/32
polgadas)** O valor que resultar maior

0,01% d do fundo de escala 0 0,381 mm
(0,015 polegadas)*
(em qualquerenderego)T Para consultar

respeito a alternativas de materiais, entrar em contato
com a nossa fabrica.

Parametros
CALIBRAGAO

Faixa de ajuste

do zero:

Ajuste de faixa:

Especificagoes

Qualquer ponto dentro do comprimento ativo

Fundo de escala a 152 mm (6 polegadas) del
zero

SAIDA DE TEMPERATURA

Variavel Medida:

Tipo:

Repetibilidade:

Exatidao de
temperatura:

Deslocamento:

Temperaturas em ponto (nico

4 a 20 mA, mediante RTD de pel. de
platino de 1000Q a 0 °C

+0,1 °C (0,18 °F)

+1,5°C (£2,7 °F)
+0,5°C (0,9 °F) a0 ano

DO TIPO AMBIENTAL

Classificacao do
gahinete:

Umidade:

Faixas de
temperaturas de
operacao:

Pressao do
receptaculo:

Materiais:

NEMA Tipo 4X

0a100% Umidade relativa, sem conden-
sagdo

Electrdnica: -40 °C (-40 °F) a 71 °C (160 °F)
Elemento sensor: -40 °C (-40 °F) a 125 °C (257
°F) ¢

Elemento de medi¢ao de temperatura:

-40 °C (-40 °F) a 105 °C (221 °F)

Para informacao sobre faixas de temperatura especificas,
entrar em contato com nossa fébrica.

Tubo rigido uso industrial: 1000 psi (70
bar)

Tubo sanitario: 435 psi (30 bar)

Tubo de teflon: 100 psi (7 bar)
Mangueira flexivel: 260 psi (18 bar)

Partes (midas: aco inox. 316L T
Partes nao imidas: acero inox. 316L,
aluminio com recobrimento Epoxi

1 Para ter mais informagdo respeito de materiais alternativos

entrar em contato com nossa fabrica

ELETRONICA

Tenszo de
Entrada:

Indicagao de
falhas:

Protecéo contra
polaridade
inversa:

Protecao
contra raios e
sobretensoes
transitorias:

10,5 a 36 Vcc, valor maximo para versao
com aprov. de seguranca intrinseca de
ATEX

Por limite superior (21,4 mA), o inferior (3,8 mA)

Mediante diodos em série

Etapa 1: Protecdo de sobretensdo linha/terra;
segundo norma IEC 61000-4-5

Etapa 2: Protecd@o de sobretensao transitéria
linha/linha e linha/terra; segundo norma IEC
61000-4-4

INSTALACAO EM CAMPO

Dimensoes do

Product

=
2
=
o
®
=
o

MTS Sensors

gabinete: De cavidade (inica:127 mm (5 polegadas) por
133 mm (5,25 pulg.)123 mm (4,84 polegadas)
didm. ext.
De cavidade dupla:127 mm (5 polegadas) por
177 mm (6,95 polegadas) 123 mm (4,84 in.)
didm. ext.
NEMA Tipo 4X: 81 mm (3,2 polegadas) por 123
mm (4,85 pulg.) diam. ext.

MONTAGEM

Haste rigida: Acessorio ajustavel MNPT de % polegadas
Montagem em bragadeira ou Tri-Clamp®

Mangueira Acessorio ajustavel MNPT de 1 polegadas

flexivel: Montagem em bracadeira

CABEAMENTO:

Conexdes Cabo blindado ou par trangado de dois

fios, conetor macho de 6 pinos Daniel
Woodhead. Cabo integral flexivel 4570 mm
(180 pulg.)

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
Operation and Installation Manual, Document Number 550720 Revision |, PT 01/14



Modelo MR - Especificacdes de Produto

Parametros Especificacdes

CONEXOES ELETRICAS

Cavidade (inica e o i
dupla: Apertura de canalizagdo de %” FNPT, M20

para a versdo com aprovagdo ATEX
NEMA Tipo 4X: Apertura de canalizagdo de %2” FNPT

TELA

Variaveis Nivel de produto, nivel de interface e
medidas: temperatura

Dimensao: 13 mm (0,5 polegadas)

Quantidade de 16

digitos:

Product
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao
Instalacao, Montagem e Conservacao

Instalacao e montagem

Caso seja instalado em areas perigosas, serd preciso, antes de comegar qualquer uma operagao, ler atenciosamente a se¢do “Informagao Regulatdria”. Nessa
se¢do, sdo detalhadas as regulamentagdes adicionais que se devem cumprir com o objetivo de que a instalagdo respeite as normas regulatorias correspondentes
a areas perigosas.

Nesta secdo apresenta-se a informagdo referente a conservagao do seu transmissor (previamente a ser instalado) e se descrevem de forma detalhada os
procedimentos para a instalagdo e a montagem do mesmo.

Conservacao.

No caso de se precisar de um periodo de conservagdo prévio a instalagdo do transmissor, 0 mesmo deverd ser conservado em lugar seco e fechado, a temperatura ambiente que ndo
supere a faixa compreendida entre --40 °C (-40 °F) e 71 °C (160 °F).

Pocos artesianos e hastes guia

Os transmissores série Level Plus podem ser montados em pogos artesianos com ou sem aberturas, mas é preferivel que seja aberto. A montagem em pocos artesianos sem abertura tera um efeito negativo sobre
o rendimento de qualquer dispositivo de nivel, dado que o nivel dentro do poco artesiano serd distinto ao que se apresenta no tanque. Os transmissores de nivel série Level Plus podem também ser instalados sobre
um dos laterais do poco artesiano permitindo a sua vez a amostragem e a medicao manual desde a mesma abertura utilizada para a medicao automética no tanque. Para obter mais informacdo, entrar em contato
€om nosso Servigo Técnico.

Os transmissores série Level Plus ndo requerem necessariamente de um poco artesiano para a sua instalacao, j& que contam com mangueira e guia de onda flexivel, ambos patenteados pela MTS. Porém, os nossos
transmissores podem ser instalados em distintos tipos de tanque, ainda quando ndo se conte com um pogo artesiano, o que nao diminui o seu rendimento. No caso de tanques com ou turbuléncias e/ou aqueles de

enchimento rapido, recomenda-se a montagem em pogo artesiano.

Instalacao

Os procedimentos de instalagdo que figuram a seguir representam o caso de instalagdo mediante acessorio ajustdvel com rosca NPT para montagem com
conexdo roscada. Estes podem apresentar variagdes minimas nos casos de montagem com conexao soldada ou sanitaria tipo bragadeira tri-clamp.

SONDA RIGIDA
Ferramentas necessarias:

* Pinga de ajuste
e Chave de fenda comum
e (Chave macho hexagonal ou allen de 5/32”

Adverténcia:

Nao se recomenda que a instalacdo e a montagem deste transmissor sejam realizadas por uma Gnica pessoa. Visando garantir que a montagem do transmissor série M seja
correta e sob condiges de seguranca, recomenda-se que pelo menos duas (2) pessoas intervenham no procedimento. Ao mesmo tempo, é recomendada a utilizagao de lu-
vas e artigos de protecdo pessoal, tais como: calgado e dculos de seguranga, capacete e roupas ignifugas.

Para a Instalagdo do transmissor Digital modelo MR, proceder segundo as indicagdes a seguir:

1. Retirar o colar de topo e 0 anel “E”. Com ajuda, deslocar a haste rigida através da abertura da bracadeira do tanque retirada previamente, até que a bracadeira fique perto da parte superior do transmissor. Colocar
a parte roscada do acessorio ajustével dentro da bragadeira (provida pelo cliente) e pressione (aplique selador para roscas de tubo de ser necessério). Assegurar-se de que a bragadeira ndo dessa ja que poderia
danar o transmissor.

2. Deslocar o flutuador de produto por sobre a haste rigida. Logo, deslizar o flutuador de interface (opcional) por sobre a haste rigida. A seguir, instalar o colar de topo a duas polegadas do fundo (vide Observacao
ao pé). Assegurar-se de ndo permitir que dessa/m o/os flutuador/es nem que se desloque/m sem controle ao longo da haste rigida ja que poderia produzir danos.

Observacao:

0 colar de topo pode ser retirado ou adaptado em fungdo do flutuador selecionado para a aplicagdo. Para mais informacéo consultar com o pessoal da nossa fébrica.

Mounting

3. Deslocar o/os flutuador/es de novo para baixo até onde se encontra o colar de topo, evitando que se desloque sem controle durante a instalagdo dentro do tanque. Colocar a haste rigida (com os flutuadores co-
locados) pela abertura do tanque e deslogue o transmissor/montagem do flutuador para a parte inferior do tanque até o fundo. ASSEGURAR-SE DE QUE O TRANSMISSOR NAO DESSA NEM QUE SEJA DANIFICADO.

]
=
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4. Segurar a sujeicao da bragadeira @ montagem do tanque
5. Deslocar o transmissor para acima de forma que a tampa terminal fique apoiada sobre o chdo do tanque. Pressione o acessorio ajustavel para manter o transmissor no seu lugar.

6. Realizar o cabeamento em campo segundo a adequada orientagéo dos mesmos.

| | Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
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Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Instalagao, Montagem e Conservagao

SONDA FLEXIVEL

Adverténcia:

pacete e roupas ignifugas.

Durante a instalagao e montagem do transmissor modelo MR, verificar que a mangueira flexivel nao se retorca nem se enrole num didmetro menor as 16 polegadas (406,5 mm). Nao se recomenda que a
instalacdo e a montagem deste transmissor sejam realizadas por uma tnica pessoa. Visando garantir que a montagem do transmissor modelo MR seja correta e sob condicdes de seguranga, recomenda-

se que pelo menos duas (2) pessoas intervenham no procedimento. Ao mesmo tempo, é recomendada a utilizacao de luvas e artigos de protecdo pessoal, tais como: calgado e dculos de seguranca, ca-

Ferramentas necessarias:
Chave de trinquete de 9/16”
Pinga de ajuste
Chave macho hexagonal ou allen de 5/32”

1. Retirar o colar de topo. Com ajuda, desloque a haste rigida através da abertura da bragadeira do tanque retirada previamente, até que a
bracadeira fique na parte rigida do transmissor. Colocar a parte roscada do acessorio ajustavel dentro da bracadeira (provida pelo cliente)
e pressionar (aplicar selador para roscas de haste de ser necessario). Assegurar-se que a bracadeira ndo dessa ja que poderia danar o

transmissor.

2. Deslocar o flutuador de produto por sobre a haste rigida. Logo, deslize o flutuador de interface (opcional) por sobre a haste
rigida. A seguir, instalar o colar de topo a trés polegadas do fundo (vide Observagdo ao pé). Assegurar-se de ndo permitir
que dessa/m o/os flutuador/es nem que se desloque/m sem controle ao longo da haste rigida ja que poderia produzir danos.

Observacao:

0 colar de topo pode ser retirado ou adaptado em fungdo do flutuador selecionado para a aplicag@o. Para mais informagdo consultar com o pessoal da nossa fébrica

3. Realizar a montagem do gancho, contrapeso ou magneto a se¢do soldada da tampa terminal da haste (quer dizer, a secao rigida inferior da
haste) utilizando a porca, a arruela de separacdo e a arruela de seguranca providas e coloque tensao até ficar firme, segundo se amostra na

Flexible pipe Flexible pipe

Flexible pipe

Welded Welded Welded
end-plug end-plug end-plug
o Magnet 2 Remove -
Weight il washer Bottom-fixing hook
dddddddddd e (mates with customer supplied
] \?\?acr?r [ ] < Spacer hardware mounted in the
ID Nt asher il Washer tank bottom)
Transmitter retention Transmitter retention Transmitter retention using
using weight using magnet bottom-fixing hook

Figura 5. Equipamento para sujei¢cdo ao fundo

ASSEGURAR-SE DE QUE O TRANSMISSOR NAQ CAIA NEM QUE SEJA DANIFICADO.

Importante: Evitar retorcer ou dobrar a mangueira flexivel num diametro menor que 16 polegadas (406 mm) ja que esto poderia provocar algum dano.

4.Deslocar o/os flutuador/es de novo para baixo até onde se encontra o colar de topo, evitando que se desloque sem controle durante a insta-
lacdo dentro do tanque. Coloque a haste flexivel e os flutuadores pela haste elevadora e deslogue o transmissor/montagem do flutuador para
a parte inferior do tanque até que fique apoiado no fundo. No caso de utilizar um gancho para sujei¢do ao fundo, ajusté-lo aos dispositivos

adequados para acoplamento localizados no fundo do tanque fornecido pelo cliente.
5. Assegurar a sujei¢do da bragadeira a haste elevadora.

6. Deslocar o transmissor para acima exercendo tensdo na haste flexivel até que a resisténcia produzida pelo contrapeso, magneto ou gancho
se perceba sem necessidade de elevar o contrapeso ou 0 magneto por sobre o nivel do solo do tanque. Pressionar o acessorio.

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter | |
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Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Montagem com Conex@o Roscada e Soldada

Montagem

0 método de montagem para o transmissor modelo M série Level Plus depende do recipiente ou do tanque que se utilize quanto do tipo de transmissor a
colocar. Existem trés métodos tipicos de montagem: montagem com conexao roscada, montagem com conexao soldada ou montagem com conexao sanitéria
tipo bragadeira tri-clamp.

MONTAGEM COM CONEXAO ROSCADA

Na maioria das aplicages e sempre que se dispor da conexdo roscada
apropriada, o transmissor modelo MR pode ser montado diretamente ao
tanque ou a bragadeira através de um accessario de rosca NPT. No caso que
o flutuador ndo penetre pela abertura da bragadeira ao momento de retira-la,
deverd procurar um outro método alternativo de montagem do flutuador
sobre o transmissor desde a parte interna do recipiente. Nesse caso, pode
chegar a se requerer de um porto de acesso perto ao ponto de penetragdo do
transmissor, segundo se demonstra na Figura 6.

NPT fitting

Tank flange
< (customer supplied
or ordered separately)

Riser
/

,— Float access
port

Tip of transmitter

Figura 6. Montagem com rosca fresada para haste rigida e flexivel.
MONTAGEM COM CONEXAO SOLDADA

0 transmissor modelo MR também pode ser montado a bragadeira do
tanque tal como se demonstra na Figura 7. Primeiro instalar o/os flutuador/
es sobre o transmissor. Ap6s, instalar os dispositivos de sujeicao ao
flutuador sobre o extremo do transmissor. Para finalizar a instalagéo realizar
a montagem ao tanque do conjunto do transmissor mas a bragadeira e 0/0s
flutuador/es.

Welding sleeve

28.6 mm
(1.13in.) dia \

Riser

Mounting

o
| =
(=)
—
L
©
e
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=

Bottom-fixing weight,
magnet or hook

Figura 7. Montagem com conexao sol-
dada para haste rigida e flexivel

| | Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
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Modelo MR - Manual de Instalacao e Operacao
Montagem com Conexao sanitaria tipo bragadeira tipo tri-clamp

MONTAGEM COM CONEXAO SANITARIA TIPO BRAGADEIRA TRI-CLAMP

No caso de aplicagOes sanitarias, os transmissores série MR podem montados ao tanque mediante uma conexdo sanitaria
padrdo e abragadeira, segundo se apresenta na Figura 8. Na maioria dos casos, ndo é preciso retirar o flutuador, dado que o
accessorio sanitario da tampa terminal estd desenhada num tamanho que permite a instalagdo mantendo o flutuadores no seu
lugar. Deve-se ter em conta que alguns tipos de tampas terminais sanitarios contam com um ou mais flutuadores montados em
forma permanente, tal como se demonstra na Figura 8. Para a instalacdo da abracadeira, colocar o transmissor e o/0s flutuador/
es na conexao de acople ao processo e ajustar a abragadeira tri-clamp sanitaria.

123 mm
(4.851n.)
( i
81 mm
(3.191n.)
152 mm
(6.0in.) s 4
l <— Cable

(Customer supplied)

Sanitary clamp
(Customer supplied) \ / Sanitary cap (welded to transmitter pipe)

(1
&
"\_ Mating process connection

(Customer supplied)

Sanitary float
(Permanently mounted on some
transmitter pipe styles)

Tip of transmitter

Figura 8. Transmissor modelo MR série M. Tanque com montagem mediante conexdo sanitaria

Inactive zone: Inactive zone: Inactive zone: Inactive zone:
81 mm (3.21in.) 74 mm (2.91in.) 81 mm (3.21in.) 74 mm (2.91n.)
from tip (typical) | | from tip (typical) | | from tip (typical) | | from tip (typical)

CP DN
Sanltary Drain- |n place Clean-in-place Drain-in-place
with end plug™ no through hole

*This end plug style has permanently mounted floats. Floats cannot be removed from pipe.

Figura 9. Opcdes de tampa terminal para transmissores em aplicagoes de haste sanitaria

Mounting

o
=
(=)
=
L
©
e
(72}
=

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter | |
Operation and Installation Manual, Document Number 550720 Revision |, PT 01/14 13 MTS Sensors



Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao
Conexdes Elétricas, Cabeamento e Seguranca

Instrugdes para a conexao elétrica e cabeamento

A conexdo com seguranca intrinseca padrdo dos transmissores série M Level Plus modelo MR iclui barreiras de seguranca protetoras, fonte
de alimentacdo e dispositivo de leitura ou monitoramento. Para mais informagao, entrar em contato com a secgdo Informagéo de Aprovagoes
Oficiais.

A conexdo a prova de explosdo padrdo dos transmissores série M Level Plus modelo MR inclui a fonte de alimentagéo e um dispositivo de
leitura ou monitoramento conectado mediante canalizagdo & prova de explosdo. Para mais informagao, entrar em contato com a secgao

Informagéo de Aprovagoes Oficiais
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Observagoes:

Para a instalacdo a prova de explosdo ndo sao requeridas barreiras de seguranga, enquanto que para o cabeamento devera se respeitar o artigo 501-30 da norma ANSI/NFPA70 do Cddigo Nacional de Ele-

tricidade, ou seu equivalente a nivel regional.

Recomendacoes de seguranca para a instalagao

Assegurar-se de cumprir com as seguintes instrugoes:

1. Emtodo momento devem se respeitar os codigos de eletricidade de aplicacdo a nivel local e nacional quanto a polaridade ao realizar as conexdes
elétricas.
2. Em caso nenhum devem-se realizar conexdes elétricas ao transmissor série M estando em funcionamento.
3. \Verificar a inexisténcia de fios de cabos soltos ou sobressaindo da placa de terminais ja que poderiam se cortar e provocar inconvenientes.
4. Do mesmo modo, verificar que nem os fios de cabos nem o blindagem estejam em contacto com o gabinete do médulo da parte eletronica.
5. 0 gabinete do mddulo da parte eletronica deve ser aterrado mediante um sistema de circuitos internos e isolado a nivel eléctrico do gabinete a prova
explosiva.

Consultar o quadro de alimentagao de operagao segura (ver Figura 10), onde se vé a relagdo entre a resisténcia da linha e a tensao de operagao.
800

50 ]
700 ——
650
600
550
500

450
Resistance o SAFE

(Ohms) 490 OPERATING
by

350
WE
300

250
200
150
100
50
0

INSUFFICIENT

OPERATING POWER

EXCESS POWER

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Supply Voltage
(Volts DC)

Figura 10. Quadro de alimentacao de operagdo segura
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Tipos de Cabo e Instalacao da Canalizacao Elétrica

Recomendacoes respeito aos tipos de cabo

g

[—l Vera ‘Tabela 1’ ao pé, onde se descrevem 0S quesitos gerais relativos aos tpos de cabo para o transmissor analdgico série Level Plus Modelo MR.

& Wiri

Parametro
Tamanho minimo do caho

Electrical Connections

Tipo de caho

Comprimento méaximo do caho

Fémula utilizada para o calculo do
comprimento maximo do caho

Tabela 1.

ESPECIFICAGOES APLICAVEIS AO CABO

Especificacdo

24 AWG (calibre americano de condutores) ou maior (0,51 mm de didmetro). Entrar em contato com a
nossta fabrica caso requerie assessoramento para a escolha do cabo apropriado.

Par tinico blindado ou par miltiplo com blindagem geral

Par trangado: 10000 pés (3048 m)
Multipar trangado: 5000 pés (1524 m)

Utilizar a seguinte férmula para determinar o comprimento maximo do cabo correspondente a uma
determinada aplicagao:

onde: L = [(65 x 106) + (R x C)] - [(Cf + 10000) + C]

L = Comprimento em metros ou pés

R = Resisténcia em ohms, resisténcia de detecgdo atual mas resisténcia da barreira
C = Capacitancia do cabo em pF/pé, ou em pF/metro

Cf = M{axima Capacitancia do cabo em pF

Exemplo:

Considerando o caso de um transmissor inteligente de alto rendimento, um sistema de
controle e um par tnico de cabos blindados.

R =250 ohms

C =50 pF/ 0,3 m (pés)

Cf =5000 pFR = 250 ohms

C =50 pF/ 0,3 m (pés)

Cf = 5000 pF

L = [(65 x 106) + 250 x 50)] - [(5000 + 10000) + 50]
L = 1494 m (4900 ft.)

Especificacao e Pardmetros aplicaveis ao tipo de cabo

Instalacdo da Canalizagao Elétrica

Importante:

View shown with
cover removed

M20 conduit access

Plugged entry r Use NPT conduit fitting only!

Do not use

Observagdes:

Vedar todos as canalizagdes dentro de um parametro de 18”.

Conduit
(flexible or rigid)

(see notes)

Conduit from
control room

1.Utilizar um accessorio do tipo a prova explosiva para a vedacao da canalizacao.

2. Ajustar a carcaca do gabinete (tanto as dianteiras quanto as traseiras no caso de cavidade dupla)
até se deter fazendo contato com a junta térica (O-ring).
NPT Fitting

Do not over-tighten . |‘_i|
===

3. Néo ajustar em excesso 0s accessorios de compressao. ver-tigh
compression fitting!

4. Utilizar unicamente a entrada lateral da canalizagdo.

5. Em dreas com altos niveis de umidade, utilizar um accessério de utilizar um accessorio de vedagaol

com respiracao visando minimizar a penetracdo da umidade. Product loat

separately)

Interface floa
(ordered

Figure 11.

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
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separately)

i%__ Flameproof type
I conduit sealing fitting
within 457 mm (18 in.)
of housing

Do not remove cover with circuit live
in harzardous locations!
Follow safe work procedures.

Electrical conduit installation

MTS Sensors
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Aterramento Grounding

Aterramento

Observacao:

0 aterramento do transmissor através da conexao a canalizagao roscada ndo resulta suficiente.

Existem duas formas para conectar o aterramento da eletronica. Deve-se remeter a Tabela que figura ao pé onde se oferece referéncia relativas as
barreiras.
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* Realizar uma conexao a terra ao longo da canalizagao e conecta-la diretamente ao aterramento dentro do gabinete.
* Realizar uma conexao a terra diretamente ao terminal de aterramento na parte exterior do gabinete.
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Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao - Manutencao
e Reparacao in situ / Deteccdo e Resolucao de Falhas

Manutencéo e Reparacao in Situ

Nesta secgdo se apresenta a informagao relativa a manutencgdo pds instalagdo e se oferece uma dscriado geral dos procedimentos definidos
pela MTS para reposicdo e reparag0es.

Quesitos gerais de manutencdo e reparacao in situ

Observacdes:
Caso deseje assisténcia para o dano produzido no transmissor, entrar em contato com nossos setores de Servigo Técnico ou Atendimento ao Cliente para tramitar um nimero
de Autorizacdo de Retorno de Materiais (RMA). Todo material enviado sem nimero de RMA sera rejeitado. Toda unidade que tenha sido utilizada em processos deverd estar em
perfeitas condicOes de limpeza, conforme os padrdes da OSHA, antes de ser retornado a nossa fébrica. Assim mesmo, todo transmissor que tenha sido utilizado em meio algum,
deverd estar acompanhado de sua correspondente Ficha de Dados de Seguranga de Materiais (MSDS).

MANUTENGAO DO FLUTUADOR

Os transmissores série M Level Plus utilizam tecnologia magnetostrictiva e contam com uma Gnica parte moével—o flutuador. Os transmissores série M Level
Plus utilizam tecnologia magnetostrictiva e contam com uma Gnica parte mével—o flutuador. Esta tecnologia garante que no seja requerida manutengao nem
recalibragdo. Mas a MTS recomenda fazer uma verificagao anual do transmissor pela possivel acumulagao de material no processo. Os flutuadores devem se
deslocar com liberdade ao longo da haste. Caso contrario, deverd se realizar uma limpeza de rotina.

REPARAGAO IN SITU

No caso do transmissor série M sofrer algum dano, pode ser reparado in situ mediante a reposicao das pecas. Todas as pegas eletronicas podem ser trocadas
in situ sem necessidade de abrir o recipiente do processo. Para mais detalhes respeito da reposi¢do de pegas in situ, entrar em contato com nosso Servigo
Técnico ou remeter-se ao Guia de Reposicdo Eletronica do Transmissor (n° de documento MTS 550731)

POLITICA RELATIVA AO SERVIGO TECNICO / AUTORIZAGAO DE RETORNO DE MATERIAIS (RMA)

No caso de se presumir algum dano ou mal funcionamento no transmissor, o cliente deverd entrar em contato com o Servico Técnico de MTS onde o asses-
soraram respeito dos passos a seguir. Caso ser necessario o retorno do transmissor a fabrica, deverd se procurar o nimero de RMA, o é emitido pelo Servigo
Técnico, Unico autorizado para esse fim. Os produtos retornados sem ntimero de RMA serdo remetidos de novo ao cliente. A MTS avaliara o transmissor e
informara ao cliente se 0 mesmo precisa reparagao ou reposicao de pecas e os custos dos mesmos. Caso o cliente desista da reparagdo/reposicao de pegas
ou se ndo se acharem falhas no transmissor, a unidade retorna 0 mesmo ao cliente nas mesmas condicdes que o recebeu cobrando 0s custos normais pela
avaliagdo técnica.

Caso o transmissor esteja em garantia e aparecam falhas de fabricagdo, ndo se cobrard ao cliente custo nenhum pela reparagao/reposicao de pegas. Caso

a garantia do transmissor tenha vencido ou o dano tenha-se produzido pelo cliente, se realizard uma cotagao pela reparagao/reposicao de pecas. Nos casos
particulares de transmissores que ndo possam ser retirados ou retornados a fabrica para a sua avaliagdo, existe a possibilidade de realizar avaliagdes in situ a
cargo de técnicos da MTS. Quando deva se realizar uma avaliagdo in situ, todas as despesas de viaticos, avaliacdo, pecas de reposicao e tempo de reparagdo
ficarao a cargo do cliente. Mas, se o transmissor estiver em garantia e o inconveniente tivesse sido ocasionado por um defeito de fabricagdo, ndo se cobrard
custo nenhum ao cliente pela reposicao de pegas. Pode entrar em contato com nosso Servigo Técnico para se assessorar sobre todas as opgoes de servigo
técnico disponiveis.

Deteccao e Resolucao de Falhas

Na Tabela que figura a seguir se apresenta a informacao relativa a deteccao e resolugao de falhas correspondente ao transmissor digital modelo MR.
Procedimentos para a Deteccao e Resolugao de Falha

Anomalia Causa Possivel Acao
Nao se estabelece comunicagao com o Falta de energia elétrica Verificar a tensao no transmissor
transmissor Cabeamento defeituoso Consultar o diagrama de instalagao

(Conexdes e cabeamento elétrico)

Software errdneo Confirmar se o software é o correto
Alarme de Saida (3,8 mA 0 21,4 mA) 0 flutuador ndo se reconhece Confirme que o flutuador esteja acoplado
Flutuador localizado na regido inativa Elevar a posicao do flutuador e verificar se o error para.
0 ntimero de flutuadores selecionados é Confirmar que o ndmero de flutuadores colocados no
incorreto transmissor e 0 nimero de flutuadores que o transmissor esta

procurando verificar, coincidam.

Tabela 3. Referéncias para a detecgdo e resolugdo de falhas
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Operation and Installation Manual, Document Number 550720 Revision |, PT 01/14 17 MTS Sensors



Modelo MR - Manual de Instalagao e Operagao
Inicio

Guia rapido de inicio

CONSIDERAGOES PREVIAS

Observacao:

A saida sera variable dependendo da localizagdo dos pontos estabelecidos para 4 e 20 mA.

Ferramentas Necessarias:
* Fonte de alimentacdo lineal regulada de 24 Vcc
e Medidor de Corrente Elétrica

INSTRUGOES DE INiCIO RAPIDO

Conectar a fonte de alimentagéo de 24 Vcc
Ligar a fonte de alimentacao
Conectar o Medidor de Corrente para verificar os pinos localizados na parte dianteira da leva

Deslogue o flutuador até o extremo da haste e verificar a saida de 4 mA

o s oD

Deslogue o flutuador até o extremo da haste e verificar a saida de20 mA

Configuragao mediante tela e teclado

0 transmissor Modelo MR pode ser calibrado mediante o protocolo de

comunicagd0 HART ou de forma manual mediante tella com teclado.

Nesta se¢ao se descrevem os métodos de operagao e os passos para a
calibragdo manual do seu transmissor desde a tela com teclado?.

MODOS DE OPERAGAQ

0 Modelo MR trabalha em um dos modos de operagdo que se
descrevem a seguir, 0s quais podem ser utilizados para calibrar e
configurar os distintos pardmetros de operagao.

Run Mode [Modo de Execugao ]

0 modo Run [de Execucdo ] é o modo de operagdo principal que realiza
medigOes, exibe dados e responde aos comandos HART. Este modo pode
ser configurado para vdrias opgoes de saida. A configuragdo bésica realizara
unicamente uma Gnica medicao de nivel, enquanto que as configuragdes
mais avangadas realizardo uma segunda medigdo de flutuador (interface) ou
também medig0es de temperatura.

Program Mode [Modo de Programagao]

0 modo program [de programacgdo] estd disponivel unicamente para o transmissor
Modelo MR com a opgdo de tela com teclado. Ingressar este modo pressionando
qualquer uma das trés teclas: tecla Up [Acima], tecla Down [Abaixo] ou tecla Enter
[Selecionar], segundo se amostra na Figura 12. Os menus guiam ao usudrio através
das distintas op¢des de programacdo. Enquanto se acha no modo de programagao, as
comunicagdes por HART ndo funcionam. E fornecido com uma funcionalidade de tempo
limite automatico para evitar que o transmissor permaneca de forma acidental no modo
de programagao.

Modo de Prova da Tela
Este modo é chamado mediante o teclado.

Uso da Tela / Teclado no Modo de Programacgao

0 transmissor Modelo MR pode ser configurado pressionando as seguintes trés teclas:
tecla Up [Acima], tecla Down [Abaixo] ou tecla Enter [Ingressar], segundo se amostra
na Figura 13, o que permite ao usudario calibrar e configurar os distintos parametros de
operagao.

MTS Sensors
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No caso de estar utilizando dois flutuadores, repetir os passos 4 e 5 com o segundo flutuador.
Desligar o transmissor e desconectare a fonte de alimentacao

Realizar a instalacdo no tanque

© ® N o

Voltar a conectar a alimentacao elétrica e ligar o transmissor.

HART test port

Loop 1 test port Loop 2 test port

Level Plus®
M-Series Transmitter

Custom LCD Display

Up Ke 3 Enter Key
Down Key

Figura13. Tela com Teclado

As trés teclas sdo identificadas mediante os simbolos: “K” “A”,
e “<—". A tecla “A” pode ser utilizada para indicar respostas em
forma ascendente, enquanto que o simbolo “X” indica respostas em
forma descendente e a tecla “<—” indica uma Selegdo. Geralmente
o transmissor Modelo MR deve permanecer no modo de Execucao.
Pressionando qualquer uma das trés teclas mencionadas, o trans-
missor ingressa ao modo de programagdo. Neste modo, 0 menu
do médulo da electrddica exibe opgdes através das quais pode se
deslocar utilizando as teclas Up e Down. Para selecionar uma opgao
pressionar Enter.

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
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Observagoes:

No modo de programagao, o transmissor ndo responde aos comandos de HART. Esta fungao evitara que um usudrio localizado num terminal remo-
to sobrescreva um parametro que esteja sendo ingressado ao mesmo tempo no sitio de localizagao local.

Temporizador del Modo de Programacao

Uma vez selecionado o modo de programacao, se ativara um temporizador de um minuto. Cada vez que se oprime uma tecla o temporizador é resetado. No caso
de ndo ser oprimida nenhuma tecla durante um minuto, o temporizador atinge o tempo limite e o transmissor retorna ao modo de execucao.

Portos de Teste das Linhas 1 e 2

Utilizar um multimetro configurado para corrente continua e conetado nos terminais. Assim se podera ler a corrente da linha diretamente desde os portos 1 e 2
(ver Figura 14). A leitura de corrente desde o medidor deve coincidir com os dados exibidos. Estes portos permitem uma leitura direta da corrente da linha sem
necessidade de interromper o fluxo de alimentagao elétrica.

Porto HART

Este porto permite conetar de forma direta o calibrador de campo para HART ao dispositivo hospede de HART que corresponder, sempre que
exista carga disponivel na linha 1.

TELA DE LCD E TECLADO (OPCIONAL)

Disponibiliza-se de forma optativa uma tela de LCD que possui dezesseis caracteres, sete segmentos e “teclado” com trés teclas para pres-
sionar. As medig0es de nivel e temperatura sdo exibidas quando o modo de Execugdo esta ativado. Quando se fornece alimentagdo elétrica
a unidade visualiza-se uma mensagem com a palavra “start” [Inicio]. Logo ap6s, enquanto o modo de execugdo esteja ativado, a tela se
atualizard cada trés segundos mostrando os novos dados. Existem trés campos de dados disponiveis na tela [Nivel 1, Nivel 2, Temperatura].

No caso que alguma das medic0es ndo esteja disponivel, 0 campo correspondente exibird uma fila de hifens. (- - - - - ).
LEVEL 2 is only enabled TEMPis only enabled
during Run Mode and when Level 2 during Run Mode and when
LEVEL 1 measurement is enabled temperature is enabled
is always enabled ~ 3
during Run Mode LEVEL 1 LEVEL 2 TEMP
8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8.8,
Level 1 Data Field % mAin ft Tm emm  %mAin ﬂm °C :\F Temperature Data Field
Level 1 Units Level 2 Units Level 2 Data Field Temperature Units

Figura14. Tela de LCD com teclado
CONFIGURAGGES DE ALARME

No caso que o microprocessador interno detecte uma alguma falha, a corrente de 4 a 20 mA é transferida ao modo de alarme selecionado. No
caso que a falha seja detetada estando ativo 0 modo de alarme de 4 mA, a saida serda de tipo continua a um valor de 3,8 + 0,1 mA, e no caso
que a falha seja detetada estando ativo 0 modo de alarme de 20 mA, a saida serda de tipo continua a um valor de 21,5 £0,2 mA.

CALIBRAGCAO MANUAL

Na Figura 15 da péagina seguinte, apresenta-se o procedimento para ingressar a calibragdo e alterar os niveis 1 e 2, ajustar o contraste do LCD
e testar o mesmo.
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Inicio

A

-« ‘Enter or ‘Carriage Return’
W Down arrow button

A Up arrow button
Press any button
to Enter Menu

To exit Calibration Mode
at any time, press all three
buttons simultaneously:

Calibrate Level 1?

<~V A
Accept new value?
[fNo: W+
If Yes: -«
A
A = Calibrate Span Reads current float
P position, Move float ——>

W = Calibrate Zero

to desired position

+ hold for 1 second

v
) A - Calibrate Span Reads current float
Calibrate Level 2? ———> - Galibrate Z ! » positio_n, Movq float - ————>
= Lallbrate 26ro to desired position + hold for 1 second
l Increases Value
l A
4
Adjust sh " Accept new value?
" ———— ows curren .
LCD Contrast? LCD contrast value |+ :wo.. V+A -
I es: -« + hold for 1 second
v
v
Decreases Value
Perform Tests ilfl Egg[})ments
o IEE—
LCD Test? -« (lasts 10 seconds)
Figura 15. Matriz correspondente a calibragao manual
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Configuracao mediante Comunicador de Campo HART

Consultar a documentagdo que acompanha a os Comunicadores de Campo Modelo 275 e 375 a fim de acessar a informagdo especifica de calibragdo do sensor. Nesta segdo se
descreve unicamente 0 modo de aplicagdo do protocolo HART ao transmissor série Level Plus Modelo MR.

Utilizando a interface HART pode-se realizar a calibragdo sem necessidade de retirar o transmissor do processo nem alterar a posicdo dos flutuadores. Esta funcionalidade pode-se
encontrar nos comandos 35 e 65 de HART.

Toda saida medida pode ser designada a qualquer uma varidvel. A linha #1 sempre constitui a Varidvel Primaria (VP); o nivel 1 geralmente é designado a linha 1. A linha 2 sempre
constitui a Varidvel Secundaria (VS) e geralmente representa a temperatura ou o nivel 2. As varidveis designadas como Terceira Variével (TV) e Quarta Variével (CV) podem ser
designadas a qualquer uma das saidas restantes, tais como nivel 2 ou temperatura. Os c6digos de saida analégica sdo 0, 1, e 2 respectivamente.

0Os pontos de calibragdo estabelecidos para o nivel sdo exprimidos em qualidade de deslocamento absoluto (na unidade que corresponder) a partir do extremo da haste do sensor. Por
exemplo, se a posi¢ao Zero (LRV) para nivel se exprime num valor de 5 polegadas, o transmissor gerard 4 mA quando o flutuador se encontre a 5 polegadas do extremo da haste do
sensor. Caso a posicao do Intervalo (URV) para o nivel 1 seja exprimida em valor de 30 polegadas, o transmissor gerard 20 mA quando o flotante se encontre localizado a 35 polegadas
do extremo da haste do transmissor. Para a calibragao dos pontos de temperatura estabelecidos, os pontos correspondentes a Zero (LRV) e o Intervalo (URV) serdo exprimidos em
graus. No caso da temperatura, o valor (em graus) de Zero (LRV) sempre deve ser menor que o valor (em graus) correspondente ao Intervalo (URV).

PREPARAGAO DO TRANSMISSOR PARA RECALIBRAGAO

0 transmissor Modelo MR pode ser recalibrado mediante os Comunicadores de Campo modelo 275 e 375. Adimplir as seguintes instrugdes para resetar os valores correspondentes
ao zero e ao intervalo da linha 1 (unicamente a linha 1 pode ser calibrada com o Comunicador de Campo HART utilizando o administrador genérico modelo XMTR. Para acessar a
ambas linhas quanto ao resto dos pardmetros, deve-se adquirir o programa administrador da MTS e instald-lo no comunicador de campo modelo 275 ou 375. Para mais informagao
referente ao administrador do dispositivo HART, ingressar ao sitio web: HARTcomm.org.

Atencio:

Nao ingressar como valor superior nenhum valor que exceda o comprimento ativo do sensor.

Instrugdes prévias ao inicio:

1. Conetar o transmissor a uma fonte de alimentagao de 24 Vcc limpa. Utilizar fontes lineares do tipo comutado nao oferecem uma alimentagéo sem
flutuagdes. O HART ndo pode tolerar uma flutuagdo maior aos 25 mV de tens@o.

2. Caso a unidade seja instalada numa aplicagao que requeira alimentacao elétrica, colocar os controladores automaticos disponiveis no modo manual e
considerar que a corrente de saida pode alterar-se durante a calibracdo.

3. Respeitar os procedimentos de seguranca no trabalho quando se realizem tarefas com equipamentos com alimentagdo elétrica localizados nas dreas
perigosas prévio a retirar a carcaga do gabinete.

4. Conetar o Comunicador de Campo HART aos terminais rotulados com o termo HART que se encontrem na tela do painel dianteiro do transmissor série
Level Plus.

5. Pressionar a tecla I/0 [E/S] de cor branca e preta localizada sobre o terminal HART. Esta realizard uma autoavaliagdo automética e serd visualizada uma
janela Main [Principal]. Caso o dispositivo ndo esteja conetado da forma correta, se visualizard a seguinte mensagem: “No device found” [Nao foi encontrado
nenhum dispositivo].

6. Najanela Principal, pressionar a Tecla #1, aparecerd a janela Device Setup [Configurac@o do Dispositivo].

7. Najanela Configuragdo do Dispositivo, pressionar a tecla #3. Aparecerd a janela Basic Setup [Configuragdo Basica]

8. Najanela Configuragdo Bésica, pressionar a tecla #3. Aparecera a janela Range Values [Valores de Faixa].

CONFIGURAGAO DO VALOR INFERIOR

Instrucdes para configurar o valor minimo:

1. Para configurar o valor minimo, a Varidvel do Processo e o Valor da Faixa Minima (PV LRV) em 4 mA, selecionar a tecla #1. A janela PV LRV exibe o valor minimo atual. Por
baixo do valor destacado localizado abaixo do valor atual, redigir o valor minimo desejado (como exemplo se apresenta um valor de 3,00 polegadas. No caso de desejar ingressar
um valor de 4 polegadas, redigir o valor 4.) e logo ap6s pressionar Enter (F4), tecla localizada sob a tela LCD..

2. Para gravar o valor minimo alterado na memaria, pressionar a tecla Send [enviar]

3. Prévio a que os novos valores entrem em vigor, se visualizaram duas mensagens de Adverténcia, perguntando se 0s novos valores minimos sao corretos.

4. Voltar a janela de Valores da Faixa e verificar se foram aceitos 0s novos pardmetros na memdria do transmissor.

5. Proceder segundo algum dos modos a seguir:

5a. Sair do modo de programacao.
5b. Para resetar o valor superior, avancar a parte de “Setting the Upper Range Value” [Configuragdo do Valor da Faixa Superior]

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter | |
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CONFIGURAGAO DO VALOR SUPERIOR

Instrugdes para configurar o Valor da Faixa Superior

Adverténcia:

Na@o ingressar como valor superior nenhum valor que exceda o comprimento ativo do sensor.

1. Abrir a janela “Range Values” [Valores de Faixa]. Para configurar o Valor Superior da Faixa? de 20 mA, pressionar a Tecla #2.
Aparecera a janela Process Variable [Variavel do Processo], Valor Superior da Faixa? (PV URV).

2. Como se vé na janela “Lower Value” [Valor Inferior], o valor correspondente a corrente exibe uma cifra destacada por baixo do
valor exibido. Para alterar o valor superior, ingressar o novo valor. Podem se utilizar nimeros inteiros ou decimais (por exemplo 40 = 40
polegadas, ou 40,5 = 40,50 polegadas). Os nameros inteiros serdo automaticamente convertidos pelo terminal HART em equivalentes
decimais.

3. Ingressar o Valor Superior da Faixa e pressionar Enter [Selecionar] ou (F4). Serd visualizado o Valor Superior da Faixa.

4. Verificar que os valores inferiores e superiores estejam corretos e uma vez constatado, pressionar Send [Enviar].

5. Serao visualizadas duas mensagens de Adverténcia, pressionar OK na resposta a ambos mensagens.

Configuracao mediante software de Configuracao em Campo de MTS

Os parametros de calibragdo e configuragao do transmissor podem ser ajustados utilizando o Software de Configuragdo em Campo de MTS
junto com um conversor de RS232 a HART (SMAR HI-311, Cddigo MTS # 380068). Assegurar-se de que o pacote de software a instalar seja
a Ultima versao disponivel. Para mais informagao, ingressar ao sitio: www.mtssensors.com.

INSTRU(,‘()ES PARA 0 USO DO SOFTWARE DE CONFIGURAGIT\O EM CAMPO DE MTS
Ferramentas necessarias:

e Adaptador/conversor HART
e Fonte de alimentagdo de 24 Vice
e Computador PC
Instrucdes para a Instalacao do Software de Configuragao
1. Insertar o CD de instalagao do software no computador ou ingressar a sitio www.mtssensors.com para descarregar a versao mais atualizada do mesmo.

Abrir a pasta “Setup software Analog_Digital” [Software de Configuragao Analdgica_Digital]
Abrir a pasta “Analog” [Analdgica]
Abrir 0 arquivo “M-Series Field Setup” [Configuragao em Campo da série M]

SN N

Seguir as instrucdes que figuram na tela

Instrugdes para a Instalac@o do hardware

1. Conectar a Fonte de Alimentagdo ao transmissor de nivel
2. Conectar o adaptador HART ao transmissor de nivel e ao computador

Atencao:

Assegurar-se de que a linha #1 esteja conectada a uma carga de 250 a 500 ohm. A instalag@o do transmissor sobre uma linha de controle constitui uma representagdo adequada
da carga da linha. Pode ser requerida a incorporacdo a linha de uma resisténcia de 250 ohm de carga para lograr uma comunicagao efetiva de HART.

3. Ligar o transmissor.
4. Abrir o software de Configuragdo. Devem-se visualizar os dados completos. Caso ndo seja visualizado dado algum, selecionar outro porto de comunicagdo em série.
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ABA DE CONFIGURAGAD AVANGADA

i‘ M-Series Field Setup
File Help

Basic Setup Advanced Setup T Calibration T Output

Sensor Information

Gradient (usfinl [q91271729 Length 6.0
Units Inches v| HeadAdder |45

Instrument Parameters

Display Units Float #2 Temperature Display Alarm
& Units " Disahle " Disable " Disable & Low (3.8 ma)
O ma & Enable & Enable @ Enable " High (215 may)
" Percent
Fead Yfrite
Idle i} (o]’

Gradient [Gradiente]: fator de calibracao especifico para cada transmissor de nivel. Este valor nao deve ser alterado salvo indicacdo especifica do Servigo Técnico.

Length [Comprimento]: comprimento solicitado para o transmissor. Este valor ndo deve ser alterado salvo indicacao especifica do Servico Técnico.

Units [Unidades]: unidade de medida para o Comprimento e .....Head Adder. E utilizado ao gravar novos valores de Comprimento e ... no transmissor. Utilizar a Aba de Saida para alterar as unidades de medida
de todos os dados.

Head Adder [Agregados]: a distancia existente entre o elemento sensor e o comprimento solicitado. Cada modelo apresenta uma minima diferenca no valor de .... 0 mesmo nao deve ser alterado salvo indicagao

especifica do Servigo Técnico.

Tipo de transmissor Comprimento

Gabinete NEMA 4X, haste rigida padrao 4,3a4,5poleg. (109 a 114 mm)
Gabinete de cavidade tnica ou dupla, haste rigida padrao 5,6 a5,7 poleg. (142 a 145 mm)
Gabinete NEMA 4X, mangueira flexivel 14,0 a14,5 poleg. (356 a 368 mm)
Gabinete de cavidade dnica ou dupla, mangueira flexivel 14,0 a 14,5 poleg. (356 a 368 mm)

Display Units [Unidades visualizadas]: Unidades utilizadas unicamente para a visualizagdo no LCD de unidades, mA ou percentagem correspondente ao Flutuador #2: quer dizer, o segundo flutuador ou flutuador

de interface que pode ser habilitado ou desabilitado.
Temperature [Temperatura]: A capacidade de medir temperatura, a qual pode ser habilitada ou desabilitada.
Tela: Tela de LCD ou opcional, a qual pode ser habilitada ou desabilitada.

Alarme: O estado da saida que ingressa o transmissor de nivel no caso de falha. O alarme pode ser ativado por Valor Minimo (3,8 mA) ou Maximo (21,5 mA)
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ABA DE CALIBRAGAO

i‘ M-Series Field Setup

File Help
Basic Setup T Advanced Setup T Calibration ]&
Zera[LRY]  Span[URY] Units Wikt
Level #1: |3nnnza? |33nnms [Inches - \
Read ‘Wiite: ﬂﬂ
Level #2: |3.EIDE|2E|? |33.uuu1a [Inches | \
Read hafrite ﬂﬂ
Temp: | [33 82938  [257 [Fahrenheit  ~|
Read “wiite:
Idle 0 oK

A alterag@o dos pontos estabelecidos para 4 e 20 mA realiza-se na Aba de Calibragdo. O procedimento a seguir é idéntico tanto para o Nivel 1 quanto para o Nivel 2 e Temperatura.
Selecionar a opcdo ‘Read’ [Ler] para determinar os pontos e unidades estabelecidos.

Selecionar as unidades desde o menu desdobrével.

Alterar o ponto estabelecido. O ponto estabelecido para 4 mA representa o Zero ou Valor Inferior da Faixa? (LRV). O ponto estabelecido para 20 mA é o Intervalo ou Valor Superior da Faixa (URV).

o A N

Selecionar ‘Write’ [Gravar]. Logo r ‘Read’ [Ler] e confirmar que 0s novos pontos estabelecidos sejam os corretos.

0 campo ‘Offset’ [Compensacao] pode ser utilizado para realizar ajustes na tela LCD de provisdo opcional, no lugar da saida de corrente. Esto permite colocar a escala a tela para visualizagdo local unicamente
1. Selecionar ‘R’ para determinar a compensacao atual

2. Ingressar a compensagdo nas mesmas unidades nas que se ingressarao os pontos estabelecidos e selecionar ‘W’

3. Selecionar ‘R’ e validar a integridade do valor de compensacdo alterado. A tela mostra agora os parametros ajustados.

ABA DE SAIDA

H M-Series Field Setup E|
File Help
Basic Setup T Achsancad Setup T Calibration T QOutput
Output Mapping Ouput Units
Level #

Level #1 ~ | LOOP #1 Level Units
32.180 '" Lovel 2 Slopsa| e =]

Level #2

26.041 in Temperature =

Temperature

73.61 F Fiead W/ite: Fead \Wite
Read

Temperature Units

ldle o OK

Output Mapping [Tracado de Correspondéncia da Saida]: permite tracar a correspondéncia entre as varidveis do processo medidas pelo transmissor de nivel e as linhas de corrente do transmissor de nivel e as
variaveis do HART. No caso de consultas, entrar em contato com nosso Servigo Técnico.

Output Units [Unidades de Saidal: as unidades para a medicéo de nivel e temperatura podem se selecionar mediante os menus desdobréveis. Ao alterar as unidades, os dados selecionados deverdo ser alterados
primeiro nesta tela, prévio a alteragdo das unidades em qualquer uma das outras abas (Configuracdo Avangada ou Calibragdo).

Read [Ler]: Esta tecla envia um tnico comando de leitura ao transmissor e exibe os dados que proporciona o transmissor.

Level Plus® Liquid-Level Transmitters - M-Series Model MR Analog Transmitter
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Aprovacdes Oficiais

MTS conserva as aprovagoes para areas perigosas |[ECEx, ATEX, FM, CSA, NEPSI e outras. Caso deseje mais informagao, consulte o manual
de sensores MTS na sua versao em inglés.
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INMETRO

CODIGO ESPECIFICO DO MODELO MR COM CERTIFICAGAO INMETRO, CONFORME
REQUERIMENTO QUE FIGURA NA PAGINA 7.

Codigodo = Tipo de Classificagdo Padrao

modelo certificagdo

MRB Ignifuga TOV 14.0935 ABNT NBR IEC 60079-0:2008
Ex d IIB T4 Ga/Gb IP66 ABNT NBR IEC 60079-1:2009¢

ABNT NBR IEC 60079-26:2008
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FigurA 25. diagrama de instalacao para modelos com certificacdo INMETRO
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OBSERVAGOES CORRESPONDENTES AOS DIAGRAMAS DE INSTALAGAQ PARA MODELOS COM CERTIFICAGAO INMETRO
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Notas:

1. Aos efeitos de realizar a instalagdo em campo, o cabeamento
deverd ser instalado conforme a normativa em vigor no pafs de uso.
2. Deverd se utilizar um cabo entrelagado blindado de 0,511 mm2 a
2.5 mm2 como maximo. A capacitdncia do cabo ndo deverd superar
o valor de 30 pF por cada 0,3m.

3. O equipamento da sala de controle ndo deverd utilizar nem gerar
um valor maior a 250 V RMS.

4. O gabinete do transmissor deverd contar com aterramento
mediante a terminal de terra localizado dentro do gabinete.

5. No caso dos transmissores com cavidade dupla, as conex8es que o
cliente deseje realizar, deverdo se executar no terminal sobre o lateral
de dlimentagdo elétrica do gabinete e ndo no terminal do painel de
interconexdo.

6. No caso de instalagdes ignifugas, o selado dos condutores devera ser realizado a uma

distancia maxima do gabinete de 457 mm (18 polegadas).
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Informacao Relativa a Aprovacdes Oficiais g
INMETRO OBSERVAGOES CORRESPONDENTES A0S 5’-%
DIAGRAMAS DE INSTALACAOQ g =

) i
<2
Cddigo do Certificagdo Tipo de certificacdao = Classificagao das Aterramento (Diagrama de referéncia) =
modelo oficial certificacoes
TUV (INMETRO) Ignifuga
MRB _B X X TUV 14.0935 Figura 28
Ex d 11B T4 Ga/Gb 1P66
MRB _D
MRB _C X X TOV 14.0935 Figura 29
Ex d IIB T4 Ga/Gb IP66
MRB _E

tabela 5. clasificagdo da certificagdo do codigo de modelo ATEX e IECEx
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CABEAMENTO E CONEXAO (CONTINUAGAO)
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Loop 1 (+)
Loop 1 (=)

Ll8) Earth ground

Figura 28. Gabinete de cavidade tnica

Loop 1 (-) /g—\ Loop 2 (-)

Loop 1 (+) Loop 2 (+)

I
—
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®
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Earth Ground

Figura 29. Gabinete de cavidade dupla
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Condigoes especiais correspondentes aos modelos ATEX e IECEx

CONDIGOES ESPECIAIS DE USO

. 0 gabinete da eletronica deverd ser localizado em lugares classificados como zona 1 (categoria 2G, EPL, Gb). O tubo/
mangueira do sensor pode ser instalado em drea classificada como zona 0 (categoria 1, EPL, Ga) salvo restricao em contrério
estabelecida nos pontos seguintes

. Deve ser instalada uma conexao equipotencial tanto na parte interior quanto na exterior da area perigosa juntamente com
0 cabo destinado ao subministro elétrico e de dados.

. Utilizagdo dos flutuantes:

e - Os flutuantes metdlicos unicamente podem ser utilizados caso contenham um contrapeso de compensagao/deslocamento
(distribuicdo assimétrica do peso)

e - Ndo podem se utilizar flutuantes metalicos em tubos de material ndo metalico.

¢ - Ndo esta permitido o uso de flutuantes de aluminio.

. Os flutuantes de plastico unicamente poderdo ser utilizados naquelas areas perigosas que requeiram equipes de categoria
1G (para zona 0) e grupo IIA em gases explosivos. Nao esta permitido o uso de flutuantes plasticos em tubos de material nao
metalico.

. Sensores com mangueiras de medicao flexivel:

e - Amangueira deve contar com protecdo de tipo mecénica contra impactos externos que possam afetar o seu funcionamento como

parede divisoria.

- Evite entortar ou dobrar a mangueira flexivel a um didmetro menor a 16 polegadas (406 mm).

. Caso precisar informacao referente as dimensoes das juntas ignifugas, consulte diretamente a MTS.
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Certificado n°: TUV 14.0935
Certificate /Certificado n©

Emitido em 21/08/2014

Issued/Emitido

Produto:
Product/Producto

Solicitante:
Applicant/Solicitante

Fabricante:
Manufacturer/Fabricante

Fornecedor / Representante Legal:
Supplier/Legal Representative/Proveedor/
Representante Legal

Normas Técnicas / Regulamento:
Standards/Regulation/Normas/Reglamento

Esquema de certificagao:
Certification Scheme/Esquema de certification

Laboratério e N° do relatério de ensaios:
Laboratory and test report N°/Laboratorio y
Informe de Prueba n°

Notas:
Notes/Notas
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Informacao Relativa a Aprovacoes Oficiais - Certificacao INMETRO

A TUVRheinland®

Precisely Right.

Certificado de Conformidade

Certificate of Compliance + Certificado de Conformidad

Vvalido até: 21/08/2017

Validity Term/Fecha de Validacion

Transmissor de Nivel Magnetostrictivo
Modelos: MG e MR

MTS SYSTEMS CORPORATION
Sensors Division — 3001 Sheldon Drive
Cary North Carolina, 27513 — USA

MTS SYSTEMS CORPORATION
Sensors Division — 3001 Sheldon Drive
Cary North Carolina, 27513 — USA

N&o Aplicavel.

ABNT NBR IEC 60079-0:2008, ABNT NBR IEC 60079-1:2009 e
ABNT NBR IEC 60079-26:2008.
Portaria INMETRO n° 179 de 18/05/2010.

Modelo com Avaliagéo do Sistema de Gestéo da Qualidade do Fabricante
e Ensaios no Produto, conforme clausula 6.1 do Regulamento de
Avaliacio da Conformidade, anexo a Portaria n® 179 do INMETRO,
publicada em 18 de Maio de 2010.

FM Approvals LLC
UL LLC

FM n°® US/FMG/ExTR13.0018/00 de 15/11/2013
UL n° US/UL/ExTR07.0015/03 de 27/11/2013

Este documento é composto de 04 paginas e é valido quando exibido com
todas as suas paginas. Demais informagdes e notas estdo contidas nas
paginas subsequentes.

% Lo

Igor Moreno
Gerente de Certificagao

Certification Manager / Gerente de Certificacion
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/A TUVRheinland®

Precisely Right.

Certificado de Conformidade

Certificate of Compliance + Certificado de Conformidad

Certificado n°: TUV 14.0935 Valido até: 21/08/2017

Certificate /Certificado n© Validity Term/Fecha de Validacion

Emitido em 21/08/2014

Issued/Emitido

Especificagoes:

O transmissor de nivel magnetostrictivo modelos MG e MR é um transmissor magnetostrictivo continuo que oferece as
funcdes de medicdo de nivel de produto, nivel de interface e temperatura mediante saidas Modbus, DDA e fieldbus
Foundation.

As eletrbnicas sdo alocadas em invélucro de cavidade Unica ou em invélucro de cavidade dupla os quais sdo fabricados
pela Adalet sob o certificado IECEx UL 08.0005 U. Os invélucros sdo fornecidos com ou sem visor. O invélucro do
sensor possui duas construgdes: rigida ou flexivel. Ambas as montagens possuem uma tampa soldada e um adaptador
de aco inoxidavel soldado os quais fornecem uma conexdo 3" NPT ao invélucro das eletrénicas. O sensor rigido €
fabricado em ago inoxidavel ou, Hastelloy C-276 ou Monel K-500. O sensor flexivel ¢ uma mangueira corrugada
soldada de ago inoxidavel com um overbraid de ago inoxidavel.Um flutuador independente contém imds permanentes
na parte exterior do invélucro do sensor. O equipamento é destinado para uso em processos de até +125 °C.

Caracteristicas elétricas:

Alimentag&o: 10,5 Vcc a 30 Vee
100 mA (maximo)

Analise e ensaios realizados:

As anélises e os ensaios realizados encontram-se no relatério técnico n® TUV 14.0935.

Documentagao descritiva do produto:

- Relatdrio de ensaios FM n° US/FMG/ExTR13.0018/00 de 15/11/2013;
- Relatdrio de ensaios UL n° US/UL/EXTR07.0015/03 de 27/11/2013.

Documento | Paginas Descrigdo Revisdao Data
253032 2 (ACP) M-Series Assy, Final Welded 7/8" hose C 15/11/2004
253047 il Assy Sensor Cart. 2 0D.049 Wall E 19/10/2007
253741 il (ACP) M-Series Assy, Final Welded 7/8" hose B 09/07/2010
280139 4 (ACP) M-Series Sensor Cartridge Welded Assembly Sanitary Versions H 03/2006
280140 2 Sensor Cartridge Welded Assembly E 07/2010
280141 2 (ACP) M-Series Flanged Pipe Welded Pipe to Flange D 07/07/2010
280142 il (ACP) M-Series Assy, Welded Pipe to Flange — Flex € 07/03/2006
280704 4 (ACP) Assy, Final, M-Series Analog, IECEx B 22/07/2014
280706 4 (ACP) Assy, Final, M-Series Digital, IECEx B 22/07/2014
280707 4 (ACP) Assy, Final, M-Series Analog, ATEX approval B 22/07/2014
280708 4 (ACP) Assy, Final, M-Series Digital ATEX B 22/07/2014
400603 il Plug, end stainless 3 12/08/2008
400825 bl (ACP) Plug, end E 10/03/2006
401437 it (ACP) Plug end, (DN) no hole F 23/02/2004
401439 1 (ACP) Plug end drain in place “DP” & 23/02/2004
401673 1 (ACP) M-Series Sensor Cartridge Explosion Proof Welded Version B 10/1999

401673CRN 1 Sensor Cartridge Expolsion Proof Welded Version A 11/2007
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Precisely Right.

Certificado de Conformidade

Certificate of Compliance + Certificado de Conformidad

Certificado n°: TUV 14.0935 Valido até: 21/08/2017
Certificate /Certificado n° Validity Term/Fecha de Validacion
Emitido em 21/08/2014
Issued/Emitido
Documento| Pa Descricdo Revisdao Data
401678 1 Enclosure, single cavity Ex G 09/07/2013
401679 1 Dual cavity Ex enclosure M Series transmitter ] 03/09/2013
401799 1; (ACP) Sanitary end plug “TB" (€] 09/02/2004
401816 il (ACP) Single cavity Ex enclosure M Series transmitter D 21/07/2013
401817 1 (ACP) Dual cavity Ex enclosure M Series transmitter [ 21/07/2013
402192 1 (ACP) Drain in place end plug “DP” B 09/02/2004
402194 il (ACP) End plug no hole "DN” B 09/02/2004
402195 1 (ACP) End plug “CP” B 09/02/2004
402197 1 (ACP) Sanitary end piece “TB” c 23/02/2006
402198 1 (ACP) Sanitary end plug “CP” € 09/02/2004
402378 1 (ACP) Plug end 7/8" flex hose MG E 12/12/2007
402379 il (ACP) M-Series sensor cartridge 7/8 flex hose D 04/04/2007
402407 1 (ACP) M-Series sensor cartridge, 1/2 inch B 05/08/2003
402410 1 (ACP) End plug, .5 OD for .049 wall A 13/02/2003
402602 1 (ACP) M-Series sensor cartridge, sanitary A 18/02/2004
402062CRN il Sensor cartridge A 28/04/2008
402830 il Sensor cartridge, 2 inch A 06/03/2006
402847 1 (ACP) M-Series sensor cartridge explosion proof welded version A 03/2006
402848 1 (ACP) M-Series sensor cartridge, sanitary A 08/03/2006
550685-9 il (ACP) Product label flameproof IIB (Rigid sensors) A 05/06/2014
550685-10 1 (ACP) Product label flameproof IIB (Flex sensors) A 05/06/2014
550791 = Manual de instalagdo e operagdo — modelo MG L 08/2014
550720 5 Manual de instalagdo e operagdo — modelo MR I 08/2014
561541-1 it Conduit nipple %" NPT A 17/12/2012
561542-1 1 Fitting, right angle F/F ATEX/IECEx certified A 11/12/2012
650791-3 1 M-Series analog control schematic W/disp A 01/07/2012
650791-4 1 M-Series analog control schematic NON-DISP A 01/07/2012
650792-1 1 (ACP) M-Series analog connector board schematic A 21/07/1999
650792-2 1 (ACP) M-Series analog connector board schematic A 21/07/1999
650821-1 h MC420 Control Schematic A 27/06/2002
650867-1 1 M-Series analog I/O schematic A 15/04/2013
650870 1 (ACP) Schematic, M-Digital base board PTB @ 19/01/2001
650892 1 (ACP) Sch, M-Series Digital APPL, PTB B 07/02/2005
651054 1 Installation dwg., M-Series analog flameproof housing A 11/10/2013
651056 1 Installation drawing flameproof M-Series digital A 07/2013
651056-1 1 Installation drawing flameproof M-Series found, fieldbus A 07/2013
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Precisely Right.

Certificado de Conformidade

Certificate of Compliance + Certificado de Conformidad

Certificado n°: TUV 14.0935 Valido até: 21/08/2017

Certificate /Certificado n© Validity Term/Fecha de Validacion

Emitido em 21/08/2014

Issued/Emitido
Marcagao:

O transmissor de nivel magnetostrictivo modelos MG e MR foi aprovado nos ensaios e analise, nos termos das normas
adotadas, devendo receber a marcagdo, levando-se em considerag&o o item observagoes.

Ex d IIB T4 Ga/Gb
IP66

Observagoes:

1. Este Certificado de Conformidade é vélido para os produtos de modelo e tipo idénticos ao protétipo ensaiado.
Qualquer modificacdo de projeto ou utilizagdo de componentes e materiais diferentes daqueles descritos na
documentagdio deste processo, sem autorizagdo prévia da TUV Rheinland invalidaré o certificado.

2. E responsabilidade de o fabricante assegurar que os produtos produzidos estejam de acordo com as
especificacbes do protétipo ensaiado, através de inspegoes visuais, dimensionais e ensaios de rotina.

3. Ensaios de rotina de sobrepressdo sdo requeridos para os sensores devido a construgdo soldada e para os
invélucros com visores devido a alta pressdo de ignigdo. A Segdo 16 da ABNT NBR IEC 60079-1:2009 deve ser
observada para os requisitos de ensaios especificos.

4. O produto deve ostentar, na sua superficie externa e em local visivel, a Marca de Conformidade e as
caracteristicas técnicas do mesmo de acordo com as especificagdes da ABNT NBR IEC 60079-0 /
ABNT NBR IEC 60079-1 / ABNT NBR IEC 60079-26 e Regulamento de Avaliagdo da Conformidade, anexo a
Portaria n® 179 do INMETRO, publicada em 18 de Maio de 2010. Esta marcagdo deve ser legivel e durdvel,
levando-se em conta possivel corrosdo quimica.

5. O produto deve ostentar, afixada em lugar visivel e de forma indelével, a seguinte adverténcia:
“ATENCKO — NAO ABRA QUANDO UMA ATMOSFERA EXPLOSIVA PUDER ESTAR PRESENTE".
“ATENGAO — NAO ABRA QUANDO ENERGIZADO".
6. As atividades de instalacdo, inspecdo, manutengdo, reparo, revisdo e recuperagdo dos produtos sdo de

responsabilidade do usudrio e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e
com as recomendagdes do fabricante.

Data/Natureza das Revisées: 21/08/2014 — Certificagao Inicial.
Date/Nature of Reviews/Fecha/Naturaleza de
las revisiones
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Seguranca

A MTS, Temposonics e a Level Plus constituem marcas registradas da MTS Systems
Corporation. Todas as outras marcas sao propriedade de seus respectivos titulares.

Impresso em USA.

Copyright © 2014 MTS Systems Corporation. Todos os direitos ficam reservados para a sua

utilizagdo em qualquer meio.

Todas as especificagdes ficam sujeitas a possiveis alteragdes. Entre em contato com a MTS a
fim de procurar aqueles desenhos de engenharia e especificagdes que resultem criticas para
sua aplicacdo. Os desenhos incluidos neste documento servem unicamente de referéncia.
Caso deseje acessar a ltima versdo disponiveis da documentacao de sustento, visite 0 nosso

sitio de Internet em: http://www.mtssensors.com



